
产业发展 · 人才先行
智能制造人才培养合作新模式

时间：2021.6

地点：东南大学

汇报人：李政源



1   公司介绍

2   教育业务

3  业务案例

目
录



领先级工业软件与智能化协同制造平台企业

330项专利著作

107项发明专利

国产领先工业软件

与智能化制造平台产品

唯一“互联网+”智能

化协同制造技术及应用

国家级工程实验室

服务10+工业制造行业

30000+行业企业用户

 提供以CAD、PLM和MES等工业软件为基础的智能制造方案，支持智能制造，服务企业转型升级；

 提供以设计制造和物联为基础的工业互联网平台，为企业、产业园区、行业提供云端设计制造协作

平台及工业SaaS和工业APP服务。



航空是我国最早应用CAD的行业，北航是我国CAD的发源地。CAXA源于北航，是中国最早自主研发CAD/CAM技
术的软件企业。CAXA坚持自主开发，30年技术和应用深耕细作，是我国掌握核心技术的国产工业软件优秀代表，是突
破工业软件“卡脖子”共性关键技术的主力军，以技术硬实力推动国产工业软件的技术革新和应用创新，赋能我国制造
业研发设计和生产制造。

1992 2003

CAXA源于北航，是我国
最早自主研发CAD/CAM
软件的企业。

CAXA创始人雷毅成立华正模具研究所，
推出商业化CAXA系列
CAD/CAM/CAE软件。

1997
推出自主研发二维CAD软件
“CAXA电子图板97” ，
占据中国CAD市场半壁江山。

成立北京数码大方，成为国内领先
的CAD/PLM/MES供应商，迈向快
速发展之路。

2007
北京数码大方获 IDGVC 
1000万美元风险投资。

2017
承建国家“互联网+制造”领域唯
一工程实验室-智能化协同制造及应
用国家工程实验室。

2010
建设“大方工业云服务平台”
并成为国家国家中小企业公共
服务示范平台。

承担国家工业强基工程-智能设计
软件“三维智能设计CAD关键技
术突破及产业化“。

2018

1989 2019

2020

承担工信部工业互联网创新发展工
程—基于工业互联网平台的研发设
计解决方案。

承担国家重点研发计划
“网络协同制造和智能工
厂”重点专项。

发展历程



产品方案

数字化设计（CAD）产品是中国最早自主研发CAD技术和软件，已经形成CAD/CAM/CAE/CAPP一体化系
列产品，典型用户包括华为、福田汽车、珠海格力、重庆川仪、河源龙记集团、东风汽车、浙江利欧集团、沈
鼓集团等。

CAXA CAD系列产品具有易学易用、建模快、装配快、分析快、出图快、编程快、后置全、兼容性好等特
点，能为企业研发设计提供完整的设计、工艺、仿真、制造数据等，帮助企业进行产品创新、缩短产品周期、
提升产品竞争力。

产品全生命周期管理（PLM）产品覆盖设计、工艺、制造全流程，具有平台化和贯通集成的鲜明特色，典
型用户包括中国二重、兰石集团、西电集团、浙江中控、淮海汽车等。CAXA PLM解决方案将成熟的二维CAD、
三维CAD、PDM、CAPP和MES集成在统一的PLM平台上，重点解决企业在深化信息化管理应用后面临的跨部
门协同、区域协同以及企业产品数据全局共享的应用需求，实现企业数据流程和业务流程的全面集成贯通应用。

数字化制造（MES）产品聚焦生产制造过程的业务协同，既可独立运行，也可形成设计工艺制造一体化系统。
典型用户包括西飞、沈飞、东汽、东电、阳煤等。CAXA MES制造过程管理以及DNC设备物联系统，帮助制造
企业将产品生产所需要的各种设备用网络互联互通在一起，实现以大数据为基础，互联网、物联网环境下的多
层次无纸化制造、数字化制造和智能化制造。

数字化设计（CAD）

数字化管理（PLM）

数字化制造（MES）



产品方案

大方工业云面向制造企业数字化、网络化、智能化转型升级需求，建设泛在连接、弹性供

给、高效配置的工业互联网平台，为企业、产业园区、行业提供智能化设计、智能化生产、网

络化协同制造等典型智能制造解决方案，以及云端协作平台、工业SaaS和工业APP服务。典型

用户包括北京工业云、德阳工业云、宝鸡工业云、常州工业云、欧派集团、康斯特等。大方工

业云融合了工业软件和专业服务，围绕新基建和智能制造产业构建平台生态，是工信部工业云

试点示范平台、国家中小企业公共服务示范平台。

数字化教育方案聚焦院校教学/实训、技能/技术大赛，

3000所院校应用，典型用户清华大学、四川大学；山东

工业职业学院、黄河水利职业学院、西安航空职业学院；

上海工业技术学校等。数字化教育方案以“企业需求为

导向、教学实训为中心”，为学校提供教学和大赛平台/

课程产品、智能制造虚拟仿真实训方案、智能制造实训

工厂方案、实践教学信息化管理方案，并提供智能制造

实训规划及智能产线建设项目整体方案。

大方工业云

校企合作



从产品到平台：行业级智能制造系统解决方案

数字化驱动从工业3.0到工业4.0

—— 智能制造系统解决方案



牵头和参与50余项国家级重点项目
国家发改委“互联网+”领域创新能力

• 智能化协同制造技术及应用国家工程实验室

科技部国家重点研发计划“网络协同制造和智能工厂专项”

• 通用三维CAD 系统软件产品

工信部工业转型升级专项

• “面向装备制造行业的工业云应用示范”项目

工信部工业强基工程“智能设计软件”

• 三维智能设计CAD关键技术突破及产业化

工信部工业互联网创新发展工程

• 基于工业互联网平台的数字化管理解决方案供应商

• 面向中小企业的云设计与仿真应用推广公共服务平台

• 工业互联网标识解析二级节点-用友网络科技股份有限公司

• 根云跨行业跨领域工业互联网平台检验测试环境-三一集团有限公司

• 汽车行业工业互联网标识解析二级节点-北汽福田汽车股份有限公司

……

工信部智能制造新模式应用专项

• 运载火箭超低温氢氧发动机智能制造新模式应用-首都航天机械有限公司

• 以轻量化底盘为核心的新能源商用车供应链网络协同制造-北汽福田汽车股份
有限公司

• 石油装备关键零部件数字化铸造及智能制造新模式-兰州兰石集团有限公司

• 集成电路装备零部件柔性数字化车间建设-沈阳富创精密设备有限公司

• 超高效永磁电机及控制系统智能制造新模式应用-安波电机（宁德）有限公司

• 减震器智能制造数字化车间技术改造-南阳浙减汽车减振器有限公司

• 山坡丘陵高效农机智能制造新模式应用-湖南省农友机械集团有限公司

• 石油钻采装备智能制造新模式应用-四川宏华石油设备有限公司

……



国家级重点工程实验室

建设全国唯一

“互联网+制造”领域智能化协同制造技术及应用国家工程实验室



国家首批智能制造系统解决方案推荐供应商

 2017年12月，成功入选国家《第一批智能制造系统解决方案供应商推荐目录》；

 2018年10月，成为北京市北京市智能制造系统解决方案供应商；

 凭借在工业软件、智能制造解决方案、工业互联网等方面的核心技术优势，数码大方持续创新发展，获得主管部

门、行业专家的不断肯定和鼓励。



 数码大方智能设计软件,成功中标国

家工信部组织实施“2018年工业

强基工程”项目。

 公司将充分发挥国产三维智能设计

软件贴近客户的优势，支持和帮助

中国企业提升设计效率，形成批量

应用模式，推动国产工业软件产业

化发展，帮助中国企业实现自主可

控。

国家2018工业强基工程中标单位



国务院总理温家宝同志听取汇报
中共中央政治局委员、北京市委书
记郭金龙等北京市委市政府领导来

访

国家版权局副局长阎晓宏视察 中关村管委会主任郭洪来访

北京市委书记郭金龙
工信部部长苗圩来访

北京市委常委、市委秘书长
赵凤桐视察

北京市海淀区李长萍副区长一行来
访

商务部长陈德铭、副部长高虎城视
察

领导关怀



典型行业及用户

• 二重(德阳)重型装备有限
公司

• 兰州兰石集团有限公司

• 科达制造股份有限公司

• 三一集团有限公司

• 东方电气集团东方汽轮机
有限公司

• 沈阳鼓风机集团股份有限
公司

• 山西东杰智能物流装备股
份有限公司

• 四川宏华石油设备有限公
司

• 利欧集团股份有限公司

• ……

装备

• 北汽福田汽车股份有限公司

• 江苏宗申车业有限公司

• 东风汽车股份有限公司

• 陕西汉德车桥有限公司

• 今创集团股份有限公司

• 北奔重型汽车集团有限公司

• 山东豪迈机械制造有限公司

• 北京天纬燃油喷射技术股份
有限公司

• 重庆铁马工业集团有限公司

• ……

汽车、交通 航空航天

• 沈阳飞机工业集团有限公司

• 哈尔滨飞机工业(集团)有限责
任公司

• 陕西飞机工业集团有限公司

• 西安航空发动机(集团)有限公
司

• 中航工业云马飞机制造有限公
司

• 四川成发航空科技股份有限公
司

• 长沙航空工业中南传动机械厂

• 中国飞机强度研究所

• 核工业理化工程研究院

• 中国人民解放军三三零二工厂

• ……

• 珠海格力电器股份有限公司

• 中国西电集团

• 浙江中控技术股份有限公司

• 北京康斯特仪表科技股份有限
公司

• 西安微电机研究所

• 中车永济电机有限公司

• 河北电机股份有限公司

• 常州太平洋电力设备（集团）
有限公司

• 中航富士达科技股份有限公司

• ……

电子电器
企业用户：

30000+

高校及科研单位：

3000+

45万+正版软件

授权

34万+多位互联

网注册用户
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实现智能制造为核心 —— 中国制造2025

《中国制造2025》：以信息技术与制造技术深度融合的数字化网络化智能化制造为主线。

智能制造系统架构

“CAXA”国家智能制造标准化总体组成员单位

《国家智能制造标准体系建设指南》2018版



产业发展、岗位创新、人才先行

智能装备与产线开发

智能装备与产线应用

智能生产管控

装备与产线智能运维

智能制造系统架构构建

* 注：参考《智能制造工程技术人员国家职业技术技能标准》

机械设计工程师

工艺工程师

制造工程师

质量工程师

仓储、物流

流程与信息化

生产型技术
人才岗位

……

新技术与能力要求

 工业网络与通信技术、工业大数据、工业人工

智能技术

 CAX、PLM、ERP、MOM 等工业软件核心功

能集成应用知识

 产品全生命周期管理技术

 产线规划与仿真技术、智能产线集成技术

 工艺设计与仿真技术

 工业大数据挖掘、分析与处理技术、决策与优

化技术

 智能产线集成技术，包括智能网关原理与应用、

工业网络集成、物联网、 RFID、虚拟调试、

设备虚拟化等技术

 智能生产运营管控技术 ， 包 括 PLM 、 ERP 、

MOM/MES、SCADA 系统

 边缘计算、敏捷连 接、数据优化、安全等技术

智能制造工程技术岗位

智能使能技术应用



数码大方教育业务：服务国家人才战略

新 工 科 建 设 职 业 教 育 改 革 实 施

驱动科技革命与产业变革，支撑服务创新驱

动发展、“中国制造2025” 国家战略

企业技术赋能、教学内容与课程体系改革、

师资培训、研究与创新等支持高校专业建设

助力院校特色高水平高职学校和专业建设实

施，服务区位经济发展应用技术人才需求

支撑与服务职业技能大赛，协同产业伙伴认证

1+X证书评价组织，推进职业技能培训

新工科专业建设服务

智能制造工程专业 制造工程 工业工程 机械设计

高水平专业群建设

智能制造技术 机械设计与制造 数控技术

 数字化研发与设计中心

 企业PLM流程体验中心

 虚拟加工制造实训中心

 智能制造实训工厂建设与改

造

 工业大数据实训中心

 智能协同制造国家工程实验室

CAXA数码大方智能化协同制造人才培养基地



积极打造“政-校-行-企”四位一体协同育人模式

政 府 企 业

院 校行 业

方向引领

政策保障

产业贯通

开放实施

成果共享

社会服务

资源导入

深度融合

生态引入

行业需求

人才吸纳

行业标准

产教融合、校企合作专业化、市场化、多元化、标准化、常态化

资源导入
● 课程资源 ● 师资培训 ● 方案规划

深度融合
● 实训实践 ● 企业案例 ● 研究创新

生态引入
● 实习就业 ● 平台搭建 ● 企业项目



“技术有国界” 关键领域“国产化”势在必行

关于自主可控的重要讲话
掌握核心技术，加快推进国产自主可控替代

关键核心技术要不来、买不来、讨不来

• IT基础设施自主可控（计算/网络/存储芯片、服务器/存储整机、

容安全产品等）

• 基础软件自主可控（操作系统、数据库、中间件、虚拟化、云计

算和大数据等）

• 行业应用软件自主可控（工业制造业、金融、医疗、教育等）

• 专业IT服务自主可控（关键领域系统集成）

市场环境变化： 国产化自主可控：中美贸易战下，政府对国产化自主可控提出更高要求。工信部正在试点。（涉及芯片、操作

系统、数据库、软件应用）。中办发文【2019】31号文“2022年全部国产化替代”

制造业领域：
提升工业软件自主创新能力，加快核心技术国产化，2020年国家重点研发计划重点专项“网络协同制造和智能

工厂”、“制造基础技术与关键部件”等重点系列项目



国家重点研发计划“通用三维CAD系统软件产品”

国家科技部公示了2020国家重点研发计划“网络协同制造与智能工厂”通用三维CAD系统软件产品重点专项立项

 促进具有完全自主知识产权的国产三维CAD的快速发展，实现研发设计软件的自主可控，推动中国工业软件自主创

新发展，拒绝“卡脖子”威胁。北京数码大方科技有限公司（CAXA）为该项目唯一责任企业。

2021年3月25日项目启动会在京召开



产业级平台与技术应用支撑教育方案推广建设

数码大方拥有安全可控及全栈工业产品设计平台（CAD）、产品生命周期管理平台（PLM）、制造生产过程执行管理

系统平台（MES），同时面向高校提供教学、实训类产品与人才培养解决方案

 CAD电子图板

 3D实体设计

 CAPP工艺图表

 CAM线切割

 CAM数控车

 CAM制造工程师

 PLM协同管理3D空间

 PLM协同管理EDM

 PLM协同管理PDM

 PLM协同管理CAPP

 教学管理系统

 教育版及大赛软件

 智能化协同制造人才培

养基地

 产教融合

 科研创新

 合作授牌

CAD PLM
教育业务

 MES协同制造

 MES制造过程管理

 DNC设备物联

MES

工业软件与系统产品

行业智能制造系统设计与建设服务

产
业
技
术
与
服
务
平
台
支
撑



合作框架：智能化协同制造人才培养基地

基础建设

实践平台

服务平台

生态合作

教学管理系统

课程资源平台

基础软件 CAXA PDM
研发与设计

管理CAXA 2D/3D CAXA CAPP工艺图表

CAXA MES  设备管理

CAXA DNC 车间管理

CAXA CAM制造工程师 加工中心 & 实训工厂

数据采集、处理
（数据生产环境）

数据可视化

分析决策、学习画像

产业调研 人培方案、教学研讨 师资培训、企业顶岗 课程、教材联合开发

专业建设、人才培养、师资团队建设、双元育人

深化建设校企合作 · 产教融合平台

实习就业、校外实践 创新创业 企业项目 合作授牌

企业PLM体验中心

CAXA CAE



课程构建：智能化设计人才培养体系

数字化设计软件应用开发与应用

 数字化设计与制造

 智能装备设计

 智能生产系统虚拟仿真与建模

数字化工艺与产品研发管理

 数字化研发与工艺流程设计（CAPP）

 国产有限元分析软件（CAE）

 产品生命周期管理技术与应用（PLM）

关键技术课程及

产品运用技术

数字化研发与设计综合实训

 高端装备、智能装备

 航空航天

 汽车交通

 电子、电气自动化



课程构建：智能制造工程技术人才培养体系

关键技术课程及通用产品运用

工业互联网平台技术与应用

 工业网络技术基础

 数据通信与安全技术

 工业大数据与智能制造技术

 工业物联网（E-IoT）平台技术

智能制造系统设计与应用技术

 MES系统集成与运维技术

 智能制造系统设计与规划

 传感器与智能检测技术

智能控制生产与智能工厂

 智能生产控制技术

 智能产线运作及管理

 智能工厂集成技术



CAXA(行业)数字化研发与设计中心

基础环境

 CAXA 2D电子图版

 CAXA 3D实体设计

 CAXA CAE有限元分析

 CAXA CAM制造工程师

数字化工艺过程设计平台

 CAXA CAPP工艺图表

 CAXA CAPP工艺数据管理

PLM协同管理
 CAXA EAP基础平台

 CAXA PDM协同管理

 行业构件

行业化产品研发与设计
案例库

 高端装备

 阀门、化工装备

 智能设备、机器人

 汽车零部件

 航空航天零部件

 ……

企业设计项目流程
体系赋能

 流程管理与平台技术

 数字化设计职业素养

 优化设计理念培养

CAXA产品用户及生态
产业对接



CAXA虚拟加工制造实训中心

基础环境

 CAXA 2D电子图版

 CAXA 3D实体设计

 CAXA CAM制造工程师

 定制化场景开发服务

“智能化协同制造技术及应用” 国家级工程实验室仿真

实训内容

 智能制造产线全流程仿真

体验

 智能制造产线设计集成

 产品加工编程与仿真加工



CAXA虚拟仿真制造 —— 应用环境展示

 智能制造产线

虚拟仿真

 虚拟仿真加工



数字化实训工厂：工业大数据综合实训基地

数据生产环境搭建

数据应用与决策工业数据生产环境构建到数据应用

生产与执行系统

MES
SCADA
DNC

管理系统

PLM
CRM
ERP

数据通信

数据采集

数据存储

数据挖掘

数据分析

工业网络

生产监控、利用效率、故障预警、BI报表、分析决策
…..

生产设备

边缘设备、监控

数据预处理

虚拟仿真

教学管理系统

学习画像
教学反馈、学习完成率、考试

测验统计、提升建议…

平台层建设（实训）

平台搭建

工业大数据方向实训与应用环境、跨专业服务



数控机床 普通机床 其他设备

设备通讯系统
设备监控系统
设备管理系统

数字化制造

数字化设计

数字化工艺

虚拟仿真实训

工
业
网
络

车间看板

移动终端

智能仓储

智能物流

车间管理、设备管理

智
能
仓
储
管
理

理实一体化
教学区

可视化
智能制造虚拟工

厂

教学和资源管
理

绩效管理

CAXA智能制造实训工厂

（数据互通）

（业务打通）

（网络联通）

CAXA实践教学信息化管理

智能化协同制造技术及
应用实践基地

实训MES

智能化协同制造实训基地
智能实训工厂系统设计、建设、改造

 CAXA MES

 CAXA PLM接口

 ERP/教学管理平台接口

设计规划

系统平台

网络环境

 设备通信（DNC）

 数据采集

 设备管理

 物联网平台

 大方工业云
实训教学 & 信息化管理

面向行业示范



生态引入、深化合作、服务区域经济发展

 引企入校，搭建应用技术开发与就业平
台，服务企业技术创新发展

 适度开源、协同创新，打造高校开工业
软件开发者联及应用联盟

 秉承能量传递，校企共建实训与培训体
系，承担责任、赋能社会

 校企联动、推动智能制造人才培养新模
式



机械行业“产教融合骨干企业”

 在行业特色职业院校办学和深化教育教学改革中发挥骨干和主体作用

 在先进制造领域具有较强的技术优势

 在校企合作育人、实训基地建设、人才培养模式创新、职业技能培训等方面取得突出成效

 具有良好的社会认可度和信誉

机械工业教育发展中心、全国机械职业教育教学指导委员会



竞赛支持

赛项名称 使用CAXA产品

数控综合应用技术 电子图板、数控车、制造工程师

机械装配技术 电子图板

现代模具制造技术 •  注塑模具技术 实体设计模具设计、制造工程师

复杂部件数控多轴联动加工技术 工艺图表、制造工程师

模具数字化设计与制造工艺 实体设计模具设计、制造工程师

支持与参与赛项：

 全国职业院校技能大赛（高职、中职）

 世界技能大赛（WorldSkills Competition, WCS）

 全国数控技能大赛

 全国职工职业技能大赛

 振兴杯全国青年职业技能大赛

……



合作实施路径

合作沟通

参观调研

需求挖掘

合作共识

框架签署

建设方案

技术论证

建设实施

服务与验收

联合授牌

国家工程实验室应用
技术中心

国产通用CAD系统
软件协同创新中心

课程开发 教研论证、师资培训 实训支持 竞赛支持 创新指导

技术支持与服务同步进行、助力院校专业发展与转型

“政校行企”多元合作平台
服务国家级“智能制造示范区” 建设

及发展

 企业技术咨询与数字化转型服务

 实习、实训、就业供给平台

 在职人员技能转型与提升服务

社会责任、成果产出

 企业服务、成果导出

 社会培训、公共实训

 创新创业孵化、商业落地

校企协作平台建设

以人校企合作才培养与内涵式建设为合
作目标、服务区位经济与产业发展



1   公司介绍

2   教育业务

3  业务案例
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合作案例 ︱清华大学

清华大学（Tsinghua University），位列“211工

程”、“985工程”、“世界一流大学和一流学科”。

数码大方与清华大学工训中心共同建设数字化实训教

学环境，打造互动式的智能制造虚拟仿真实训中心，

培养出大量基础扎实的优秀人才。

 智能制造虚拟仿真实训+智能制造实训工厂方案

清华大学基础工业训练中心（i-Center）利用信息

技术手段不断提升实训教学水平，通过CAXA智能制

造虚拟仿真实训教学系统，建设融汇仿真等新技术的

信息化实训基地。



合作案例 ︱北京化工大学
北京化工大学是教育部直属的全国重点大学、国

家“211工程”和“985优势学科创新平台”重点建

设大学之一，经过五十余年的建设，已经发展成为理

科基础坚实，工科实力雄厚，文、法、经管、经济学

科富有特色的多学科重点大学。

 智能制造实训工厂方案

北京化工大学学科交叉工程创新实践中心在昌平

新校区启用，中心搭建了一个面向学科交叉的综合性

创新实践平台，支撑学科交叉创新实践、工程实训、

学科竞赛、创业教育与孵化等教育教学活动。工程训

练中心作为学科交叉工程创新实践中心的重要组成部

分，采用了CAXA智能制造实训工厂方案进行整体规

划建设，体现了“交叉”、“工程”、“创新”、

“实践”等人才培养过程中的核心元素。



合作案例 ︱北部湾大学（原钦州学院）

数码大方携手北部湾大学搭建学校的智能制造实训工

厂和实践教学信息化管理平台，提高学生的实践能力，强

化库房的数字化、信息化的管理，建立校企合作的平台，

搭建创新科研的平台。

 智能制造实训工厂+ 实践教学信息化管理方案

通过建立智能化车间，实现了设备物联，随时了解设备

状态，保障实训安全；建立一体化讨论区，实现理实结合；

建立教学和资源管理平台，对实训教学和教学资源进行统

一管理；



合作案例 ︱黄河水利水电职业学院

 项目介绍

黄河水利职业技术学院（以下简称“黄河水利”）
是中国特色高水平高职学校和专业建设计划（双
高计划）高水平学校建设单位（A档）。为适应产
业变革要求，黄河水利需要通过建设一个集教学、
实训、生产功能于一体的实训平台，利用互联网
技术，模拟企业生产过程，实现教学内容与企业
岗位零距离接轨。

 建设内容

数码大方为黄河水利制定了智能制造虚拟仿真教
学和智能制造实训工厂的建设方案，将先进制造
企业的信息化、智能化制造管理模式引入到教学
及管理中，使职业教育更好地服务企业、服务产
业、服务社会；保障实训内容与时俱进，快速反
映企业新的生产流程和方向。



合作案例 ︱山东工业职业学院
 项目介绍

山东工业职业学院位于山东淄博，隶属山钢集团，山东省首批技能特色名校建设

单位（鲁版“211计划”），山东省优质高职院校（高职创新行动发展三年计

划），以工科为主，冶金、制造是学校的特色。

 建设内容

依托数码大方“智能制造虚拟仿真工厂”项目建设，对接企业真实岗位，模拟研

发部门研发-工艺-生产转化流程，实现打造数字化设计、数字化工艺、数字化制

造、协同数字化管理等实训课程案例，为山工职培养高端技能人才的同时也承担

社会化培训职能。

 品牌建设
“国家工程实验室应用技术开发中心” 联合授牌
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